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ref <t> entre 1961 et 1990  



Les faits, l’interprétation

les forçages (naturels + anthropiques) suffisent pour expliquer les variations observées 
(sans toutefois exclure la possibilité d’intervention d’autres forçages)





Prédictions selon modèles IPCCPrédictions selon modèles IPCC

Avril 09 : difficile d’être sous 2° (90% des experts)



Conséquences préditesConséquences prédites

Soif

Malaria

Faim

Inondation



La cause: activité humaine
Energie - Emission de GES

La cause: activité humaine
Energie - Emission de GES

toe = tep = tonne équivalent pétrole



Répartition TPES et CO2 entre les sourcesRépartition TPES et CO2 entre les sources

Dans le monde actuel: Nucléaire 6,3% - Renouvelables 12,7%
NB : pour Evelyne Huytebroeck Ministre de l’enviroment de la région Bruxelles-
Capitale, le nucléaire n’a pas d’importance, il ne représente que 3% dans le monde.

!!  BE : 22%

2050 : 25000 Mtoe ??



Répartition TPES les sources et secteurs BERépartition TPES les sources et secteurs BE



L’électricité Le MondeL’électricité Le Monde

18900 Twh en 2006

Part REN

Hydro. 89% Biomasse 5,9%

Eolien 3,5% 
(EU 66%, AmNord 18%, Asie 12,7%, Reste 2,5%



Emission/cap - PIB/cap  ?Emission/cap - PIB/cap  ?

PIB       
CO2   



Comparatif tep-MWh-tCO2/habComparatif tep-MWh-tCO2/hab
Pays tep/h MWh/

h
tCO2/

h
hab 106

USA 7,91 13,4 19,8 293,9

Australie 5,73 11,13 17,53 20,2

Finlande 7,29 16,78 13,18 5,23

Be + Lu 5,54 8,58 11,14 10,42

Russie 4,46 5,6 10,6 144

Japon 4,18 8,07 9,52 127,6

France 4,43 7,69 6,22 62,2

Chine 1,24 1,58 3,65 1300

Brésil 1,11 1,95 1,76 183,9

Inde 0,53 0,457 1,02 1080

EU-OCDE 3,50 6,1 7,72 534

http://www.iea.org



Mondialisation : est en cours   - ne pourra pas s’interrompre

Lundi   Mardi  Mercredi  Jeudi  Vendredi  Samedi  Dimanche

!!!!!  à la Globalisation   mode de vie unique USA

Lundi   Mardi  Mercredi  Jeudi  Vendredi  Samedi  Dimanche

Si  Globalisation Gloire, Amour et Beauté
Arme : Hollywood
Accord commerciaux BE-USA 1932 : pas de production cinématographique



BRIC  ==>   USA   ( 5,8 GtCO2, 19,35 t/cap)
Brésil de 0,329 à 3,56 GtCO2
Russie de 1,54 à 2,79 GtCO2
Inde de 1,1 à 21,4 GtCO2
Chine de 5,06 à 25,37 GtCO2

Total = 52,6 GtCO2  !!!!
Le Monde (2005) = 26,6 GtCO2

Plus raisonnable <EU>  (7,6 t/cap)
BRIC = 20,7 GtCO2

Il faut préserver l’Identité Culturelle



Autre paramètre : %FOS
Low-Level
PIB  < 10

ZA
Afrique
Asie Sud
Asie (-Chine)
AZ
Asie Sud-Est
Amer. Lat.
EU (Centre-Est)
Moyen Orient
BU

High Level
11<PIB<20

Pl
Arabie Sa
Kw
LI
SP
EU(27)
OCDE
DE
IT
JP
FR
UK
BE
FI
Nl
AU
SW
CH
DK



Autres Autres paramparaméétrestres ?   %REN   %NUC?   %REN   %NUC

Il faut arrêter d’opposer 
NUCLEAIRE et REN, les 2 
contribuent à diminuer l’émission de 
CO2 (! renouvelable peut être≠non-
polluant)

le PIB a l’effet inverse --> importance 
de l’intensité énergétique et carbone
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!!! Intensité énergétique - Intensité Carbone
NE PAS CONFONDRE !!!

DK-SU PIB =;  Int.Ener = ; CO2 ≠

!!! Intensité énergétique - Intensité Carbone
NE PAS CONFONDRE !!!

DK-SU PIB =;  Int.Ener = ; CO2 ≠

Tep
/h

C02/
h

% 
fos

%
ren

% 
bio

% 
hyd

% 
ren

%
nuc

DK 3,9 10,3 87,1 2,7 10,2 0 12,9 0

SU 5,8 6,0 37,9 0,7 17,2 9,1 27 34,9

REN + NUC

DK: 12,9 %

SU:  61,9 %



http://www.IEA.org  les indicateurs 2004

France - Belgique

PIB(ppp)/h =  tC02/h ≠ Pq ?

PIB/h
2000 $

CO2 
Mt

CO2
/h kt

% 
Fos

%Nuc 
+ Ren

Fr 26,99 387 6.22 52.2 47.8

Be 27,84 116 11.1 76.2 23.8
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Protocole de KyotoProtocole de Kyoto



Protocole de KyotoProtocole de Kyoto

En 2008 Définitivement HORS D’ATTEINTE en 2012



2006

Belgique

1990-2004
Chauffage: +14,3%

Indus,Transf: -10,9%, -1,2%

Transport: +34%

Agri, Déchets: -12,9%, -51%

Wallonie remonte  
Acièries
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Le Soir -10/03/07- 20% REN en 2020

REN Europe: où en sommes nous?
Le Soir -10/03/07- 20% REN en 2020

REN Europe: où en sommes nous?



PIB/h tco2/h %Ren-
Elec

FR 26,99 6,22 ~ 12
AU 29,63 9,19 60 +



La guerre du pétrole a commencé ?La guerre du pétrole a commencé ?



Electricité - le coût des REN (surtout éolien) 
en C02

Electricité - le coût des REN (surtout éolien) 
en C02

1MW Eolien(6H30/jour) = 5,4 ktCO2  (+veille)

Le backup doit être prévu   (centrales à flamme)

EOLIEN : Moulin à vent ou pompe à fric ?



Coûts Internes et Externes  m€/kWhCoûts Internes et Externes  m€/kWh

Filière Internes Externes Totaux

Charbon 34,2 80,4 114,6

Gaz 29,0 24,5 53,5

Nucléaire 33,0 0,3* 33,3

Biomasse 80,0 8,3 88,3

Hydro 25,0 2,0 27,0

Eolien 60,0 0,5 60,5

Programme ExternE de la CE

* Bcp déjà pris en compte

* !!!! ne pas dépouiller



Et maintenant  ....  Et après

2012 : -8% hors de question   2020 : 3 x 20%

2030 : -15 ou - 30%  ??

2050 : facteur 4 par pays ou facteur 4 <EU> (1,65 kt/hab)??

Intensité ener. et C + Nucléaire + REN +Externalités

+ ECONOMIES (surtout transports, tertiaire et résidentiel)

CHANGEMENT DE MENTALITE



Biocarburants   1ière génération



AVANTAGES  INCONVE N IENTS  

F ac ili tˇ  de  pr o duc tion  Dˇ fo res ta tion m ass ive  

U tili sa tion des  ress o urces  loca les  
(eur opˇe nn es)  e t non exp lo itˇes   

�rosion des  so ls 

D ivers ifi ca tion des  so urces  d Õ̌ n erg ie  P o ll u tio n des  eau x  (eu troph isa tion ) 

Indˇpe nda n ce  ˇ nergˇ tique  de  l ÕUE  Me nace  de  la  b io d ivers itˇ  

�mi ss ions GES  b iocar bura n ts < <  �mi ss ion s 
GES car bura n ts fo ss il es,   m ais des  pr og r¸s  
do iv en t �tre fa its  au  n iv eau  du c ycle  de  
pr o duc tion  

Concu rr ence  avec  l Õagricu ltu re  
a lim entai re  

•  A ll o ca tion de  su bsides  favo risa n t les  
b iocar bura n ts 

•  F lam b ˇe  des  pr ix  des  b iens de 
co nso mm ation de  base  (pa in , viande,  
la it)  

 B il an  car bone non  n eu tre *  

 Vo lu m e limitˇ  

 

Causes
-Biocarburant

Oui MAIS

-Demande

-Spéculation



AVANTAGES  

Co˛ t des mati¸res  premi¸res  faible 

Meilleure sˇcur itˇ  de lÕapprovisionnement 
ˇnergˇ tique 

Ressources abondantes 

Pas de compˇ tition avec le secteur 
alimentaire 

�largissement de lÕassiette de mati¸res  
premi¸res,  cultivables partout (= atout majeur 
au niveau de lÕamˇnagement du territoire) 

Pas de co-produits lors de la fabrication 

Bilan GES tr¸s  bon ! 

Ė  productivitˇ  ˇgale, nˇcessite moins 
dÕintrants fossiles que les cultures classiques 

•  pollution des nappes, 

• eutrophisation, 

• impacts sur la qualitˇ  de lÕair. 

 

2ième génération : la solution 
?

Délai : 5 à 10 ans

Production par les algues ?

Besoin de CO2 ==> couplage ?



Capture et Séquestration du CO2Capture et Séquestration du CO2

Questions : Combien ça coûte ? dangers potentiels ? à étudier

Récent : Le CNRS a inventé un super piège à CO2

MIL-101 : 1m3 piège 450m3 CO2  pores de 3,5 nm



Coûts en %PIB - Emission de CO2 - COM 
2030

Coûts en %PIB - Emission de CO2 - COM 
2030

15 = Kyoto-15% 30 = Kyoto-30%

n = +nucléaire s= +séquestration  

ns= +nucléaire et séquestration

Contesté ! Tout dépend du 
réemploi et du prix du C



Les 27 en bonne voie d'un accord sur le climat 12/12/08 
L’Echo

"L'ambiance est assez consensuelle. Il 
y a eu peu de demande de 
changement", indiquait-on jeudi soir de 
source diplomatique belge.

-pas d’opposition franche de DE UK pourtant opposés au mécanisme de solidarité
réservant 12% du produit de la vente des quotas aux pays où la reconversion 
énergétique est la plus lourde ( dont BE)

-quotas gratuits en 2013 (70%) pour les centrales à charbon de l’europe de l’est, 

0 gratuit en 2020

-Les autres producteurs achètent leur quotas dés 2013

-BE a obtenu que 27% de sa réduction portera sur le secteur non industriel via MDP

MDP : Mécanisme de Développement Propre

# on va apprendre aux autres à faire ce qu’on ne fait pas chez nous #



Business as usual : on peut toujours promettre -20% en 2020



A new coal plant in Germany is the first to capture and store carbon 
dioxide 

BY SIN CHENG  OCTOBER 10TH, 2008 E3Alive

The world’s first coal-fired power plant designed to capture and store 
carbon dioxide that it produces began operations in Spremberg, 
Germany.The development of this carbon capture and storage (CCS)
technology is seen by many experts as essential to help the world cut 
carbon-dioxide emissions in coal-fired power stations.

Séparé, refroidi à -28°, enfoui à -3000m 

Merci Madame, mais 30Mwh et rien n’est prévu pour les 210Twh 
qui vont venir (coûts prohibitifs??)



Les Allemands se préparent à sortir du nucléaire...

...grâce au charbon et à la lignite.

17 réacteurs fournissant 137Twh (2007) +/- 1/4 de l’électricité
Arrêt à partir de 2008 (Biblis1) fin en 2022
==> mise en chantier de 2009 à 2017 

de 30 centrales à charbon ou à lignite ==> 210Twh
==> + 170 MtCO2    (+ 20%)

Pourquoi ?

- Remplacer le nucléaire
- compenser l’éolien charge 23% !! blackout

- réserves de charbon 23Gt (pas rentable mais 
subsidié)

- réserves de lignite 48Gt (rentable  mais…

International : un sermon   National : réélection



Uniquement les allemands ?…
….Non EDF s’y met également !!

Uniquement les allemands ?…
….Non EDF s’y met également !!

Avec 3 100 MW mis en service en 3 ans, EDF renforce son 
parc thermique à flamme

la dépêche du groupe EDF n°3062 du 17 novembre 2008

D’ici à 2012    6100MW  dont 1600 pour EPR

EDF y explique aussi que la production thermique à flamme (fioul, gaz et charbon) 
est sollicitée en période de semi-base  (production modulée au fil de la journée) et 
de pointe  (lors de pics de consommation). Le thermique à flamme assure ainsi en 
temps réel l’équilibre production/consommation d’électricité en permettant de 
répondre au plus prés aux fluctuations de la demande.

Modulable - fluctuations : éoliennes ??



Nouvelles du front : Revue de presse
Le Soir   26/11/2008

Nouvelles du front : Revue de presse
Le Soir   26/11/2008

Information ou manipulation ?
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? On réduit les 
GES

On ne réduit pas les 
GES

Rien ne se passe
C’était faux

Tant pis on a 
bossé (dépensé) 
pour rien
Économie?

Bingo

Cela arrive

C’était vrai

OUF
On a gagné
même si ça a 
coûté

Crash

Le Choix

A nous (?) de jouer !!



Veniet tempus, quo posteriori tam aperta nos nescisse mirentur.
(Sénèque, Naturales, VII 25, 5) 

Viendra le jour où nos descendants s’étonneront que nous ayons ignoré de 
telles évidences.

Le meilleur moment pour planter un arbre, c’était il y a 20 ans, le 
deuxième meilleur moment, c’est maintenant. (Proverbe chinois)

Il faut MAINTENANT développer ces nouvelles technologies qui devraient 
nous permettre de contribuer à stabiliser l’émission des GES en conservant 
un niveau énergétique convenable 

Le risque ZERO N’existant PAS, il faudra bien que notre monde 
(nos décideurs) passe 

... du principe de précaution 

... à la négociation du risque
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Si vous ne l’aimez 
pas ….

…Quittez la !!!
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Les faits, l’interprétation

les forçages (naturels + anthropiques) suffisent pour expliquer les variations observées 
(sans toutefois exclure la possibilité d’intervention d’autres forçages)





Répartition CO2 entre secteursRépartition CO2 entre secteurs



Dépendance énergétique EU
2006 : 50%- 2030 : 70%
Dépendance énergétique EU
2006 : 50%- 2030 : 70%

17/03/2007

Réactions possibles: économies, intensité énergétique, renouvelables, nucléaire



MENT !
Méthodologie : 

quelques bonnes intentions: arrêt des essais nucléaires militaires (1971)

quelques vérités: les énergies renouvelables peuvent participer à
enrayer les émissions de GES

des contre-vérités : les énergies renouvelables peuvent à court terme 
remplacer les énergies fossiles et le nucléaire

des mensonges et des faux : l’EPR sera le réacteur le plus dangereux du 
monde

des attaques personnelles et dénigrements : Commission 2030, tous des 
pourris, des incompétents hors des réalités.

Règle n°1 : ne pas participer aux débats si contradicteurs informés 
présents
à qui cela profite-t-il ? quel est le but ultime ? 



Capture et Séquestration du CO2Capture et Séquestration du CO2

Questions : Combien ça coûte ? dangers potentiels ? à étudier

Récent : Le CNRS a inventé un super piège à CO2

MIL-101 : 1m3 piège 450m3 CO2  pores de 3,5 nm
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Pas de co-produits lors de la fabrication 

Bilan GES tr¸s  bon ! 
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2ième génération : la solution 
?

Délai : 5 à 10 ans

Production par les algues ?

Besoin de CO2 ==> couplage ?
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