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Détermination numérique de l’erreur à l’approximation gaussienne
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Généralisation: détermination numérique d’un intervalle de confiance
à l’approximation gaussienne
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Généralisation: détermination numérique de l’erreur et 
d’un intervalle de confiance pour les petits échantillons
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Exemple: détermination de la variance d’une gaussienne de moyenne connue
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Généralisation: détermination graphique de l’erreur et d’un domaine de
confiance pour deux paramètres indépendants à l’approximation gaussienne
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Exemple détermination simultanée de la moyenne et la variance d ’un
échantillon de taille n=10000 extrait de N(0,1)
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Généralisation: détermination graphique de l ’erreur et d’un domaine de
confiance pour deux paramètres corrélés à l ’approximation gaussienne
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Exemple de détermination de deux paramètres corrélés  
Un bruit de fond uniforme est souvent superposé au spectre de temps de vie à décroissance 
exponentielle d’une particule instable. Il est généré par des signaux aléatoires peuplant 
uniformément la fenêtre temporelle pendant laquelle est faite la mesure.
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Soit un échantillon simulé de événements comprenant :
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-  5% de bruit de fond uniforme.
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2

Echantillon de 10 000 événements

Estimation de  en fixant =0.

ˆ 2.334 0.029 2.2

Mais excellent accord entre histogramme
et exponentielle décroissante :
 . . . 92.2 93

Taille d'échantillon insuffisante

N d L

τ ε

τ

χ

= ±

=

 

 
pour détecter la présence d'un bruit de fond 
en l'absence d'a priori sur .

La distribution est compatible avec =0.

τ

ε [ ]t sμ
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2

Echantillon de 200 000 événements

Estimation de  en fixant =0.

ˆ 2.377 0.0067 2.2

Mauvais accord entre histogramme
et exponentielle décroissante :
 . . . 394 93

Taille d'échantillon suffisante 
pour dé

N d L

τ ε

τ

χ

= ±

=

 

tecter la présence d'un bruit de fond 
en l'absence d'a priori sur .

La distribution n'est pas compatible avec =0.
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Procédure:

3  déterminer dans le plan ,  
      le contour elleptique 
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   dont 4 points sont connus : 

ˆ ˆˆ ˆ, 1-   1- ,
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Procédure:

6  déterminer dans le plan ,  le contours elleptique correspondant au . .
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     connaissant le contours correspondant 
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    A tous ,  sur le contour . . 0.393 correspondent ,  sur le contour . .  tels que :
    1-  : angle entre les axes principaux de l'ellipse et ceux du systeme de coordo
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Généralisation: détermination graphique de l’erreur et d’un domaine de
confiance pour deux paramètres corrélés avec de petits échantillons
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 n'est plus un paraboloïde centré sur

Contour à   n'est plus elli

Domaine de confiance correspondant au niveau de confiance :
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pse centrée sur 

*

*

ˆ ˆ ˆ ˆ, | , ,

ˆ ˆlog , Cste ,

θ θ θ θ θ θ

θ θ =

α

θ θ

L

L

( )

( )
1 2

1 2 2

 dans la courbe
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Généralisation: détermination graphique de l’erreur et d’un domaine de
confiance pour N paramètres corrélés avec de petits échantillons
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Méthode reste valable en théorie:   

 tel que 

En pratique difficile à mettre en oeuvre si  petit,  grand et corrélations
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