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II - Notions de probabilité
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Axiomes de base du calcul des probabilités
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• Une variable aléatoire est une variable dont la valeur ne peut être prédite avec certitude 
mais dont la probabilité d’occurrence d’une valeur (variable discrète) ou d’un domaine 
de valeurs (variable continue) est connue. 

• Un processus aléatoire est décrit par une ou plusieurs variables aléatoires.



Chapitre II 3

Fonctions de fréquence, de densité de probabilité, de distribution, 
caractéristique

• Fonction de fréquence d’une variable discrète 
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 Soit une population finie de  éléments caractérisés par une propriété (variable) 
  pouvant prendre  valeurs possibles , ,....  
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• Fonction de densité de probabilité (fdp) d’une variable continue
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  Exemple: spectre d'émission en longueur d'onde d'un scintillatteur organique

 

 

 Normalisation : la probabilité totale = 1
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Suite du cours: fonction de densité de probabilité ou fdp
pour des variables continues et des variables discrètes  
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• Fonction de distribution
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• Fonction caractéristique

Transformée de Fourrier de la fdp
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 Espérance mathématique: moyenne pondérée par la fdp
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Espérance mathématique, moments non-centrés et centrés
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 Relation avec la fonction caractéristique
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 Soient un ensemble de variables aléatoires indépendantes   

   distribuées suivant des fdp de moyenne  et variance 
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La plupart  des fdp décrivant les grandes classes de processus aléatoires sont
déterminées par leur forme analytique et les valeurs de μ et σ2.
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Equivalence entre la fonction de densité de  probabilité     

                          ou la fonction de distribution              

                          ou la fonction caractéristique 
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Distribution de plusieurs variables aléatoires xi ,i=1,n

Fonction de densité de probabilité jointe
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si indépendance: 0

  si dépendance linéair

e variables  et

e

 

: 1

μ μσ
ρ

σ σ μ μ

σ ρ

μ μ ρ

•

⎡ ⎤− −⎣ ⎦= =
⎡ ⎤⎡ ⎤− −⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⇒ =

= + ⇒ = + ⇒ =

x

y

ρ > 0

x

y

ρ = -1 ρ = 0

x

y



Chapitre II 10

cas de 2 variables, extension triviale au cas de n variables
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Fonction de densité conditionnelle
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Fonction de densité marginale
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Variables indépendantes: factorisation de la fonction caractéristique
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Changement de variable
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 Conservation de la probabilité:
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